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1. Verifikacijas metriku apreékins

1.1. Apzimeéjumi
N — prognoZzu un atbilstoSo novérojumu paru skaits;
f; — prognozéta vertiba;
0; — novérota vértiba;
Ogve — Vid&ja novérojumu vértiba (0gye = % N o).

1.2. Verifikacijas metrikas nepartrauktiem datiem

1.2.1. BIAS - vidéja kluda

1
BIAS =5 (0~ f)

Videja kllida parada to, vai prognozu un novérojumu vidéja vértiba sakrit. ldealaja gadijuma
vidéja klada ir nulle, tacu tas, ka vidéja klida ir nulle, nenozimé, ka prognozes rezultati ideali
sakrit ar novérojumiem. Vidéja klada var bat gan pozitiva, gan negativa. Ja vidéja klida ir
lielaka par nulli, tad prognoZzu vértibas ir lielakas par novérojumiem (pieméram,
temperatdras gadijuma prognoze ir siltaka, ka novérojumi un véjs prognoze ir atraks neka
novérojums). Ja vidéja kltda ir mazaka par nulli, tad novérojumu skaitliska vértiba ir lielaka
par prognozi (temperatiras prognoze ir aukstaka, prognozétais véjs ir Ienaks par novéroto).

1.2.2. PBIAS - procentuala videja kluda

YiLi(0;i — fi) - 100

PBIAS =
2?2101'

Procentuala vidéja k|Gda hdzigi ka videja klida parada vidéjas vértibas sakritibu un to vai
prognoze ir vidéji lielaka vai mazaka par novérojumiem. Atskiriba ir taja, ka PBIAS So nobidi
izsaka procentos.

1.2.3. RMSE - videja kvadratiska kluda

RMSE =

RMSE var bt lielaka vai vienada ar nulli. RMSE ir nulle gadijuma, ja prognozes ideali sakrit
ar novéerojumiem. Jo lielaka ir RMSE vertiba, jo sliktaka ir prognozes kvalitate. RMSE vértiba
nav atkariga no ta, vai prognoze ir lielaka vai mazaka par novérojumiem.

1.2.4. NSE - Nasa-Satklifa efektivitates koeficients (Nash-Sutcliffe efficiency)



?]=1(0i - f)?

?]:1(0i - Oave)2

NSE =1-—

NSE raksturo atlikumu dispersijas relativo izméru salidzinajuma ar novéroto datu dispersiju.
NSE apraksta, cik labi grafiks novérotajiem pret modelétajiem (prognozétajiem) datiem
atbilst 1:1 (x = y) linijai. NSE pienem vértibas no —oo Iidz 1, kur NSE = 1 nozimé perfektu
atbilstibu. Savukart vértibas no 0 lidz 1 var uzskatit par labiem novértéjumiem. Savukart, ja ir
ieglts NSE < 0, tad tas nozimé, ka vidéja vértiba no novérojumiem ir labaka prognoze neka
modelétas vértibas.

1.2.5. R? - determinacijas koeficients

2 (VEX 0if; = By 0) Bi /)]
(N(ZX, 07) = (B 0) YN (EL f2) = (EX )

Sis koeficients apraksta, cik lielu dalu novéroto datu dispersijas var izskaidrot ar modeli. R?
pienem vértibas no 0 idz 1, un péc iespéjas augstakas vértibas apzimé zemaku klidu
dispersiju. Tipiski par labam tiek uzskatitas R? > 0.5.

1.3. Verifikacijas metrikas dihotomiem datiem

1.3.1. Iespé&jamibu tabula (Contingency table)

Lielaka dala dihotomo verifikacijas metriku var tikt aprékinatas no lespéjamibu tabulas
(Tabula 4) jeb ,,Contingency table”, kas apliko visus iespéjamos variantus. Ja prognozu
sistéma paredzéja lietu, tad ir iesp&jami divi varianti - vai nu lietus tieSam realizéjas, kas ir
pozitivais variants jeb trapijums, vai ari lietus netika novérots un tapéc prognoze uzskatama
par nepareizu (viltus trauksme). Ja lietus netika prognozéts, tad pozitivi javerté fakts, ka
lietus neiestajas (pareizs ,,n€”). Ja lietus tomér ir novérots, notikums ir palaists garam.

Tabula 4: lespéjamibu tabula

Novéroja lietu Novéroja, ka nelist
Viltus trauksme
Prognozéja lietu Trapijums (hits) (false alarm / false
positive )
_. _ Palaists garam Pareizs ,,nelist”
Prognozéja, ka nelis . .
(misses) (correct negative)

1.3.2. Heidkes kvalitates novertejums (Heidke skill score)

N - kopé€jais novérojumu skaits

__ trapljums
B N



viltus trauksme
- N

__ palaists garam
- N

n__—n

pareizs "ne
N

2(ad — bc)
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Sis novértéjums pienem vértibas intervala no —oo lidz 1, kur 1 apzimé perfektu prognozi,
savukart negativas vértibas nozimég, ka prognoze ir sliktaka neka gadijumskaitlu prognoze,
kas ir statistiski neatkariga no novérojumiem.

2. Verifikacijas indikatoru aprekins un rezultati verifikacijas
matrica

Lai veiktu verifikaciju iepriekSminéto produktu prognozém, tika veikts prognozu
salidzinajums ar novérojumiem no sekojosam novérosanas stacijam:

o AlUksne

e Daugavpils

e Dobele

e Liepaja

e Riga, Latvijas Universitate
e Rucava

e HornA!

e Stora Spansbergert A’
e Hagshult Mo"

Ka ari salidzinajums tika veikts datiem par 2008.-2014. gadiem. Tika sarékinatas atbilstosas
verifikacijas metrikas (atkariba no t3, vai dati bija nepartraukti vai dihotomi) katrai stacijai un
katram gadam.

Noveérojumi tika ieguti, aprékinot produktus atbilstosi ieprieks aprakstitajai metodikai no
LVGMC meteorologiskajiem datiem. Redzamibas prognozu verifikacijai papildus novérojumu
datiem no LVGMC stacijam Aluksne, Daugavpils un Dobele izmantoti ari Zviedrijas
Meteorologijas un hidrologijas instittta novérojumu dati no 3 zviedru stacijam. Savukart

! Sajas zviedrijas stacijas verifikacija veikta tikai produkta ,Redzamiba” prognozém.



prognozétie lielumi tika ieguti, aprékinot produktu vértibas no Danijas Meteorologiska
institita modela datiem.

Tabula 5 ir attéloti produkti, kuriem tikta veikta verifikacija, un atbilstosais datu tips.
Nepartrauktajiem datiem tika aprékinati indeksi BIAS, PBIAS, RMSE, NSE un R%. Savukart
dihotomajiem datiem tika aprékinatas iespéjamibu tabulas vértibas attieciba pret kopéjo
noveérojumu skaitu (trapijumi, viltus trauksmes, palaists garam, pareizs ,né”) un Heidkes
kvalitates novértéjums.

Verifikacijas rezultati ir brivi pieejami tiessaisté: www.modlab.lv/PROMESYS/

Lai aplUkotu rezultatus, lietotajam ir jaizvélas datu attéloSanas griezums: izvéloties 2 no 4
iespéjam (Stacija; Gads; Produkts; Metrika) un tas specificéjot, tabula tiks piepildita ar
datiem no atlikusajiem 2 parametriem. Pieméram, izvéloties parametrus ,Stacija” un
,Produkts” (izvéle jaizdara, iekekséjot preti parametra vardam keksiti un péc tam nospiezot
pogu , Apstiprinat”), lietotaja izvélétajai stacijai (pieméram, Alliksne) un lietotaja uzdotajam
produktam (pieméram, Skietama temperatira) péc pogas ,Atlasit datus tabulai”
nospieSanas tabula tiks attélotas visas metriku vértibas visos verifikacijas gados.

Lai iegutu citu datu griezumu, lietotajam no jauna ir jaizvelas attélojamie parametri un tie
jaspecificé.

Tabula 5: Verificejamo produktu parskats

Produkts Nepartraukti dati | Dihotomi dati

Redzamiba®® X

Skietama temperatira

Zemenu ziedé&$ana (sinusoida metode)*

Zemenu pirmas ogas (sinusoida metode)*

Zemenu otras ogas (sinusoida metode) *

X[ X[ X |X|X

Zemenu ziedéSana (modificéta sinusoida
metode)*

Zemenu pirmas ogas (mod. sinusoida X
metode)*

Zemenu otras ogas (mod. sinusoida X
metode)*

Tropiskas naktis X

Saulaino stundu skaits X

? Tiek apskatits vai redzamiba ir virs 1 km vai zem 1 km.

*Sini gadijuma verifikacija katras stundas aprékinatajai redzamibai tiek veikta pret novéroto
redzamibu.

4 Nepartrauktu datu laikrinda tiek ieglta, apskatot konkrétajam procesam katru dienu akumulétas
gradu dienas.
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